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(54) Einsatz fur Augensaugring 

(57) Die Anmeldung betrifft einen Einsatz fur einen 
Augensaugring, der bei ophthalmologischen Operati- 
onstechniken, wie z.B. in der refraktiven Chirurgie oder 
in der augenoffnenden invasiven Chirurgie zur Fixie- 
rung des Augapfels eingesetzt werden kann, und einen 
Augensaugring mit einem solchen Einsatz. Der ringfor- 
mige Einsatz (10) ist ein offenporiges Formteil. Als 
Werkstoff eignet sich beispielsweise Sintergias, das aus 
miteinander versinterten 40 u.rn bis 100 u/n groBen 



Glaskugeln besteht. Der Augapfel (20) wird iiber einen 
Anschluss (5) des Augensaugrings durch den Einsatz 
(10) hindurch mit Unterdruck beaufschlagt, so dass er 
gegen eineStirnflache (13) des Einsatzes gesaugt wird. 
Der Augapfel (20) nimmt dadurch eine definierte Form 
ein, die wiederum einen bestimmten Augeninnendruck 
erzeugt. Der Einsatz ( 1 0) kann als Einwegartikel ausge- 
fuhrt sein, der mittels einer Befestigung (7) in den Au- 
gensaugring eingesetzt und wieder von diesem ge- 
trennt werden kann. 



FIG.1 





Printed by Jouvo, 75C01 PARIS (FR) 



EP 1 350 492 A2 



Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Einsatz fur einen 
Augensaugring, der bei ophthalmologischen Operati- 
onstechniken zur Fixierung des Augapfels eingesetzt 
werden kann, und einen Augensaugring mit einem sol- 
chen Einsatz. 

[0002] Bei verschiedenen ophthalmologischen Ope- 
rationstechniken, wie z.B. in der refraktiven Chirurgie 
Oder in der augenoffnenden invasiven Chirurgie muss 
das Auge fixiert werden, damit die Operation nicht durch 
eine ungewollte Augenbewegung des Patienten beein- 
trachtigt wird. Hierzu werden ublicherweise sogenannte 
Augensaugringe verwendet, die einen von einer Ring- 
wand umgrenzten Hohlraum aufweisen, der den Aug- 
apfel aufnimmt. Uber einen mit dem Hohlraum in Ver- 
bindung stehenden Anschluss wird ein Unterdruck an- 
gelegt, durch den der Augapfel in den Hohlraum geso- 
gen und gegeniiber dem Augensaugring fixiert wird. 
[0003] Die DE 1 98 47 089 A1 offenbart einen solchen 
Augensaugring aus Edelstahl, dersich aufgrund seiner 
Ellipsenform insbesondere fur LASIK-Operationen (LA- 
SIK: Laser-Assisted In Situ Keratomileusis) eignet, bei 
denen von dem Auge zunachst mittels eines Mikroke- 
ratoms ein Hornhautlappen abgehobelt wird und die 
Homhaut dann mit einem Laser behandelt wird, urn 
Fehlsichtigkeiten zu korrigieren. Der Augensaugring 
weistauf der von dem Hohlraum abgewandten Seite ei- 
ne Fuhrungsnut zur Aufnahme des Mikrokeratoms auf 
und nimmt gegenuber dem Laser eine feste Lage ein. 
[0004] Bei der LASIK-Operation ist es in der Regel er- 
wunscht, dass der Augapfel durch den Unterdruck in 
den Hohlraum gesaugt wird und sich dabei geometrisch 
verfomnt, urn einen groBeren Hornhautlappen abhobein 
zu konnen. 

[0005] Allerdings schlagt sich die Verformung in einer 
Vergr63erung des Augeninnendrucks (Intraokulardruck 
IOP) nieder, der prinzipiell je nach Hone und Zeit nega- 
tive Auswirkungen auf das Auge haben kann. Unter Um- 
standen kann es sogarzu einer Netzhautablosung kom- 
men. Aus Grunden der Vorsicht sollte der Augeninnen- 
druck daher nicht mehr als notig erhoht werden. 
[0006] Bei invasiven Operationen, wie z.B. bei Horn- 
hauttransplantation oder bei Operationen des Grauen 
Stars, ist es dagegen gSnzlich unerwunscht, wenn das 
Auge seine ursprungliche Form andert und der Au- 
geninnendruck uber dem normalen Druck liegt. 
[0007] Die DE 38 38 253 A1 schlagt zu diesem Zweck 
einen Augensaugring aus Metall vor, in dessen von ei- 
ner Ringwand umgebenen Hohlraum ein ringformiger 
Metalleinsatz eingesetzt ist, der mit Schrauben gegen 
ein Herausfallen gesichert ist. Der Metalleinsatz hat ei- 
ne an die Form des Augapfels angepasste Stirnflache, 
die den Augapfel beim Anlegen des Unterdrucks stiitzt 
und in seiner ursprunglichen Form halt. Der Metallein- 
satz stutzt sich an der Innenwand des Hohlraums uber 
Einzelsegmente ab, zwischen denen Kanale verlaufen, 
durch die der Unterdruck zum Augapfel gelangt. 
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[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
praxisgerechte Alternative zu den aus dem Stand der 
Technik bekannten Augensaugringen beziehungsweise 
Ringeinsatzen zur Verfugung zu stellen, die eine defi- 

5 nierte Einstellung des Augeninnendrucks erlaubt. 
[0009] Eine erste Ausgestaltung der Erfindung sieht 
hierzu einen ringformigen Einsatz fur einen Augenring 
mit einer an die Form eines Augapfels angepassten 
Stirnflache vor, der ein offenporiges Formteil ist. 

10 [0010] Der Begriff "offenporig" steht fur eine Poren- 
struktur, bei der die Poren des Formteils ein durchgan- 
giges, nach auBen hin offenes Netzwerk bilden. Wenn 
die Stirnflache des ringformigen Einsatz auf dem Aug- 
apfel sitzt, kann also ein Unterdruck, der auf der von der 

15 Stirnflache des Einsatzes abgewandten Seite des Ein- 
satzes anliegt, durch den Einsatz hindurch auf den Aug- 
apfel wirken, sodass der Augapfel gegen die Stirnflache 
gesaugt wird. Der komplizierte Aufbau des aus der DE 
38 38 253 A1 bekannten Einsatzes, bei dem der Unter- 

20 druck durch Kanale zwischen den Einzelsegmenten ge- 
leitet werden muss, kann daher vermieden werden. 
[0011] Dabei ist zu beachten, dass die an die Form 
des Augapfels angepasste Stirnflache des Einsatzes 
nicht unbedingt so gestaltet sein muss, dass sich der 

25 Augapfel bei angelegtem Unterdruck uberhaupt nicht 
oder nicht nennenswert verfomnt. Wie im einleitenden 
Teil beschrieben wurde, kann z.B. bei LASIK-Operatio- 
nen eine gewisse Verformung des Augapfels durchaus 
erwunscht sein. Die Geometrie der Stirnflache ist daher 

30 so angepasst, dass sich im Auge ein definierter Au- 
geninnendruck bildet. 

[0012] Da der Augapfel bei anliegendem Unterdruck 
durch die Stirnflache des Einsatzes gestutzt wird und 
eine definierte Form einnimmt, kann an den Augenring 

35 stets ein gleichbleibender, maximaler Unterdruck ange- 
legt werden. Eine aufwendige Regelung des Unter- 
drucks, wie sie beispielsweise bei dem in der DE 
19847089 A1 beschriebenen Augenring notwendig wa- 
re, urn ein zu starkes Hineinsaugen des Augapfels in 

40 den Hohlraum des Augenrings zu verhindern, ist daher 
nicht notwendig. 

[0013] Die Stirnflache des ringformigen Einsatzes 
soilte vorzugsweise eine Rauheit aufweisen, die den 
Augapfel daran hindert, die Stirnflache mit mehr als 1 0% 
^5 seiner Flache zu beruhren. Auf diese Weise ergibt sich 
eine groBere Angriffsflache fur den auf den Augapfel 
wirkenden Unterdruck und verbessert sich insgesamt 
die Ansaugwirkung. 

[0014] Der ringformige Einsatz lasstsich zum Beispiel 
50 durch Sintern herstellen, urn ein aus miteinander ver- 
sinterten Teilchen bestehendes Formteil zu erzielen. Zu 
diesem Zweck kann zum Beispiel eine Teilchenschut- 
tung verwendet werden, die so aufgeheiztwird, dass die 
Teilchen nur im Oberflachenbereich aufschmelzen und 
55 sich an den Oberflachen miteinander verbinden. Es 
kann aber auch ein Gemisch aus mehreren Bestandtei- 
len erhitzt und zu einem kompakten Korper gesintert 
werden, aus dem nachtraglich ein Bestandteil heraus- 
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gewaschen wird. Beide Verfahren sind dem Fachmann 
bekannt. Als Material fur den durch Sintern hergestell- 
ten Einsatz eignen sich prinzipiell alle sinterf&higen Ma- 
terialien wie Metall, Keramik, Kunststoff Oder Glas, 
[0015] Die miteinander versinterten Teilchen konnen 
prinzipiell eine TeilchengroBe von 1 urnbis 1 mm haben, 
wobei slch jedoch eineTeilchengrbBe von 20 um bis 250 
u,m und insbesondere 40 bis 100 u.m als vorteilhaft 
herausgestellt hat. 

[0016] Es ist empfehlenswert, dass die miteinander 
versinterten Teilchen kugelfdrmig oder zumindest ku- 
gelahnlich sind, da solche Teilchen zu einem besonders 
groBen offenen Porenanteilfiihren. AuBerdem hatdiese 
Form den Vorteil, dass die Stirnflache eine geeignete 
Rauheit aufweist, die es dem Augapfel ermoglicht, mit 
dem Einsatz in Punktkontakt zu bleiben. Dadurch erhoht 
sich wie gesagt die Angriffsflache fur den auf den Aug- 
apfel wirkenden Unterdruck. 

[0017] Der Einsatz lasst sich zwar durch Sintern be- 
sonders kostengunstig herstellen, doch kommen an- 
stelle von Sintern auch andere Fertigungstechniken in 
Frage, sofem sich dam it offenporige Formteile herstel- 
len lassen. AuBerdem kann die Beschaffenheit der 
Stirnflache und insbesondere ihre Rauheit auch durch 
Oberflachenbearbeitungstechniken wie Mikrostruktur- 
verfahren, stereolithografische Verfahren oder laserun- 
terstutzte Verfahren eingestellt werden. 
[0018] Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung 
sieht einen Augenring mit einem von einer Ringwand 
umgrenzten Hohlraum vor, in den ein wie oben be- 
schriebener ringformiger Einsatz eingesetzt ist. 
[0019] Derringformige Einsatz wird zwar bei der Ope- 
ration durch das an der Stirnflache anliegende Auge im 
Hohlraum des Augenrings festgehalten. Um jedoch die 
Handhabbarkeit zu verbessern und den Einsatz gegen 
ein unbeabsichtigtes Herausfallen aus dem Hohlraum 
zu sichern, sollte der Augenring eine Befestigung auf- 
weisen, die den Einsatz halt. Die Befestigung kann bei- 
spielsweise ein Schnappverschluss sein. 
[0020] Da sich der erfindungsgemaBe Einsatz ko- 
stengunstig herstellen lasst, kann er im Gegensatz zu 
dem aus der DE 38 38 253 A1 bekannten Metall einsatz 
als Einwegartikel eingesetzt werden, der nur fur eine 
Operation genutzt und dann fortgeworfen wird. Reini- 
gungs- und Sterilisationsprobleme entfallen daher. Au- 
Berdem lasst sich der Einsatz preisgunstig in vielen ver- 
schiedenen Geometrien anfertigen, sodass er abhangig 
von der jeweiligen GroBe des Auges, der gewunschten 
Augenverformung und dem angestrebten Augeninnen- 
druck bei jeder Operation individuellausgewahlt werden 
kann. 

[0021] Wenn der Augenring aus einem langzeitbe- 
standigen Material wie Metall besteht, sollte die oben 
angesprochene Befestigung losbar sein, um den Ein- 
satz von dem Augensaugring trennen und gegen einen 
neuen Einwegeinsatz austauschen zu konnen. 
[0022] Allerdings kann der Augensaugring auch zu- 
sammen mit dem Einsatz als Einwegartikel ausgefuhrt 
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sein. Der Augensaugring besteht in diesem Fall vor- 
zugsweise aus Kunststoff, wobei der Einsatz entweder 
mit Hilfe eines Befestigungsmittels wie den angespro- 
chenen Schnappverschluss befestigt wird oder aber 
5 durch eine Klebung oder durch Formschluss dauerhaft 
mit dem Augenring verbunden wird. 
[0023] Abgesehen davon kann der Augensaugring ei- 
nen mit dem Hohlraum in Verbindung stehenden An- 
schluss aufweisen, der iiber eine Leitung mit einer Va- 
10 kuumpumpe verbunden wird, um den Unterdruck anzu- 
legen. In diesem Fall ist es besonders vorteilhaft, wenn 
der offenporige Einsatz das zum Hohlraum hin offene 
Ende des Anschlusses bedeckt. Der Einsatz wirkt dann 
als ein Filter, der Augengewebe (z.B. die Sklera), das 
15 sich wahrend der Operation lost, zuruckhalt und daran 
hindert, in den Anschluss gesogen zu werden und die- 
sen zu verstopfen. Dadurch wird vermieden, dass ein 
Sensor, der die Absaugleistung der Vakuumpumpe er- 
fasst, wegen des verstopften Anschlusses irrtumlich ei- 
nen hohen Unterdruck erkennt, obwohl der Unterdruck 
in dem Augenring in Wahrheit unzureichend ist. Die 
Operation wird also fur den Patienten sicherer. 
[0024] Der Augensaugring kann auBerdem auf der 
von dem Hohlraum abgewandten Seite eine Einrichtung 
zur Aufnahme von Operationshilfsmitteln aufweisen, et- 
wa eine Fuhrungsnut fur ein Mikrokeratom, mit dem bei 
LASIK-Operationen ein Hornhautlappen abgehobelt 
wird. 

[0025] Mit dem oben beschriebenen Augensaugring 
lasst sich wie gesagt beim Fixieren des Augapfels ein 
definierter Augeninnendruck einstellen. Und zwar kann 
trotz Unterdruckbeaufschlagung eine Veranderung des 
Augeninnendrucks vermieden werden, wenn die Stirn- 
flache des von dem Augensaugring gehaltenen Einsat- 
zes die gleiche Krummung wie der Augapfel aufweist. 
Andererseits kann der Augeninnendruck auch bei Be- 
darf definiert erhoht werden, wenn die Stirnflache so ge- 
staltet ist, dass ihre Krummung groBer als die des Aug- 
apfels ist. 

[0026] Die Erfindung wird nun naher anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels beschrieben. Dabei wird auf die 
beigefugten Zeichnungen Bezug genommen, die Fol- 
gendes zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines Au- 
gensaugrings mit einem erfindungsgemaBen Ein- 
satz, der auf einem Augapfel sitzt; 

Fig. 2 eine vergroBerte Teilansicht von Fig. 1 ohne 
den Augapfel; 

Fig. 3 eine Perspektivansicht des Augensaugrings 
von der von dem Einsatz abgewandten Seite aus 
gesehen; und 

Fig. 4 eine genauere Schnittansicht des Einsatzes. 
[0027] Die Figuren zeigen einen Augensaugring fur 
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eine LASIK-Operation. 

[0028] Wie in den Schnittansichten der Figuren 1 und 
2dargestel!t ist, setztsich deraus Edelstahlbestehende 
Grundkorper des Augensaugrings aus einer Ringplatte 
1 zusammen, von deren AuBenumfang in Normalen- 
richtung eine Ringwand 2 abgeht, sodass sich im Quer- 
schnitt ein rechtwinkliges Profil ergibt. Die Ringwand 2 
umgrenzt einen Hohlraum 6, der bei der LASIK-Operati- 
on den Augapfel 20 des Patienten aufnimmt. 
[0029] Wie insbesondere in der Perspektivansicht 
von Fig. 3 zu erkennen ist, weist die Ringplatte 1 an auf 
Ihrer von dem Hohlraum 6 abgewandten Oberseite zwei 
parallel verlaufende Erhebungen 3 auf, die in ihrer zur 
Mitte der Ringplatte 1 weisenden Seitenflache jeweils 
eineFuhrungsnut4aufwetsen. Die Fuhrungsnuten4bil- 
den zusammen mit dem Bereich der Ringplatte 1 zwi- 
schen den beiden Erhebungen 3 eine Fiihrung fur ein 
(nichtgezeigtes) Mikrokeratom. Das Mikrokeratom wird 
wahrend der LASIK-Operation in die Fuhrungsnuten 4 
eingeschoben, urn von der Hornhaut 21 des Augapfels 
20, die von dem Hohlraum 6 aus uber den Rand der 
Ringplatte 1 ragt, einen Lappen abzuhobeln. 
[0030] In der Einschubrichtung des Mikrokeratoms 
weist der Augensaugring au3erdem zwei von der Ring- 
wand 2 an entgegengesetzten Stellen nach auBen wei- 
sende Zapfenlager 8 auf, mit deren Hilfe der Augensau- 
gring mit der Operationsapparatur verbunden werden 
kann. 

[0031] Der Augensaugring hat einen hohlzylinderfor- 
migen Anschluss 5, der von der Oberseite der Ringplat- 
te 1 schrag von auBen in die Ringwand 2 mundet und 
mit dem Hohlraum 6 in Verbindung steht. Der Anschluss 
5 ist an seinem von der Ringwand 2 fernen Ende mit 
einem Gewinde versehen, an das wahrend der LA- 
SIK-Operation eine (nicht gezeigte) Leitung geschraubt 
wird. Diese Leitung ist an eine Vakuumpumpe ange- 
schlossen, die aus dem Hohlraum 6 Luft absaugt, urn 
darin einen Unterdruck zu erzeugen. 
[0032] Wie in Figuren 1 und 2 dargestellt ist, ist in den 
Hohlraum 6 des Augensaugrings ein ringformiger Ein- 
satz 1 0 eingesetzt. Der ringfbrmige Einsatz 1 0 wird von 
einem Schnappverschluss gegen Herausfallen gesi- 
chert. Der Schnappverschluss wird von einem Vor- 
sprung 7 gebildet, der an der Innenseite des von der 
Ringplatte 1 fernen Endes der Ringwand 2 entlang lauft. 
[0033] Die genaue Form des Einsatzes 10 ist in Fig. 
4 dargestellt. Die mit den Innenseiten des Hohlraums 6 
in Bertihrung kommende Oberseite 11 und die dazu 
rechtwinklige Mantelflache 12 des Einsatzes 1 0 sind so 
ausgefuhrt, dass sie bundig an der Innenseite der Ring- 
wand 2 und der Unterseite der Ringplatte 1 des Au- 
gensaugrings anliegen. Die Kante zwischen der Ober- 
seite 11 und der Mantelflache 12 des Einsatzes 10 ist 
abgeschragt, urn das Einsetzen in den Hohlraum 6 zu 
erleichtern. An die Oberseite 11 und die Mantelflache 
12 des Einsatzes 10 schlieBtsich die Stirnflache 13 an, 
sodass der Einsatz 10 im Halbschnitt ungefahrein drei- 
eckiges bzw. unter Berticksichtigung der Abschragung 
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ein trapezformiges Profil hat. 

[0034] Die Stirnflache 13 des Einsatzes 1 0, die wah- 
rend der Operation auf dem Augapfel 20 sitzt, weist mit 
einem Krummungsradius von knapp 1 3 mm eine etwas 

5 starkere Krummung als der Augapfel 20 auf und defi- 
niert an ihrem oberen Ende ein Ringloch mit einem 
Durchmesser von ungefahr 14 mm und an ihrem unte- 
ren Ende ein Ringloch mit einem Durchmesser von un- 
gefahr 1 8 mm. Der Einsatz 1 0 ist insgesamt weniger als 

10 2 mm hoch. Durch die oben beschriebene Geometrie 
des Einsatzes 1 0 kommt es wahrend der Operation zu 
einer leichten Ausbeulung des Augapfels 20 (durch die 
Pfeile in Fig. 1 markiert). Dadurch erhoht sich der Au- 
geninnendruck urn ein definiertes MaB und treibt die 

is Hornhaut 21 etwas weiter aus dem Hohlraum 6 heraus, 
was das Abhobetn des Hornhautlappens erleichtert. 
[0035] Der Einsatz 10 besteht bei diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel aus Sinterglas, in dem zwischen 40 urn 
und 100 u.m groBe Giaskugeln zu einem offenporigen 

20 Formteil versintert sind. Sinterglas ist in erster Linie als 
Filtermedium Oder als Zuchthilf e f Or Mikrobakterien be- 
kannt. Aufgrund seines groBen offenen Porenanteils, 
der Mogiichkeit zur endformnahen Fertigung und der 
geringen Material- und Herstellungskosten eignet sich 

25 Sinterglas jedoch auch als Einsatz fur Augensaugringe. 
[0036] Da der Einsatz 10 nur wenige Millimeter breit 
und hoch ist, besteht der Einsatz 10 aus nur wenigen 
Lagen Giaskugeln und reihen sich zwischen dem obe- 
ren und unteren Ende der Stirnflache 13 nur einige Dut- 

30 zend Giaskugeln aneinander. Der Einsatz 10 hat den- 
noch eine fur den Einsatzzweck ausreichende mecha- 
nische Festigkeit. 

[0037] Die Verarbeitung von Giaskugeln definierter 
GroBe zu Sinterglas ist Stand der Technik und wird auf 

35 dem Markt von einer Reihe von Fertigungsbetrieben an- 
geboten. Die Fertigungsverfahren decken sich in der 
Regel insoweit, als dass die Giaskugeln in ein Werk- 
zeug geschuttet und bei einer Temperatur gesintert wer- 
den, bei der die Kugeln nur leicht an den Oberflachen 

40 anbacken, und dass das erzielte Formteil schlieBlich 
spanabhebend zu einem endformnahen Rohling bear- 
beitet wird. Das Formteil lasst sich dabei problemlos in 
verschiedenen Geometrien anfertigen, mit denen sich 
wahrend der Operation definierte Augeninnendrucke 

45 erzielen lassen. 

[0038] Der Einsatz 1 0 stellt bei diesem Ausfiihrungs- 
beispiel einen Einwegartikel dar, der nur fur eine Ope- 
ration genutzt und dann fortgeworfen wird, wahrend der 
aus Edelmetall bestehende Augenring mehrfach zum 

50 Einsatz kommt. Der Augenring weist aus diesem Grund 
den Schnappverschluss 7 auf, der es ermoglicht, den 
Einsatz 10 nach der Operation von dem Augensaugring 
zu trennen und gegen einen neuen Einsatz auszutau- 
schen. 

55 [0039] Bei dem obigen Ausfuhrungsbeispiel wurden 
im Einsatz 1 0 fur das Sinterglas Giaskugeln mit einer 
GroBe zwischen 40 ujti und 1 00 u.m verwendet, da sich 
dieser Wertebereich als besonders gunstiger Kompro- 
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miss zwischen Fertigungs- und Produkteigenschaften 
erwiesen hat. Andere GroBen slnd jedoch prinzipiell 
auch moglich. Als fertigungstechnische Obergrenze 
wird eine GroBe von 1 mm angesehen, da in diesem 
Fall zwischen dem oberen und unteren Ende der Stirn- 
flache 13 des Einsatzes 10 nur etwa ein halbes Dutzend 
Glaskugeln aneinandergereiht werden konnten. AuBer- 
dem waren die Zwischenraume bzw. Poren zwischen 
den einzelnen Glaskugeln so groB, dass eventueil wah- 
rend der Operation abgelostes Augengewebe nur zum 
Teil zuriickgehalten werden konnte und den Unterdruck- 
anschluss 5 verstopfen wurde. Als Untergrenze wird ei- 
ne GroBe von 1 u,m angesehen, da dann nicht mehr aus- 
geschlossen werden kann, dass sich die Poren beim 
Versintern so weit schlieBen, dass das Formteil nicht 
mehr offenporlg ist. AuBerdem nimmt Oberflachenrau- 
heit bei einer GroBe von weniger als 1 ujti so stark ab, 
dass der Augapfel im GroBen und Ganzen flachig an 
der Stirnflache 13 anliegen und die Angriffsflache fur 
den Unterdruck zu stark abnehmen wiirde. In einem 
GroGenbereich von 20 u.m bis 250 ujti lassen sich in der 
Regel noch zufriedenstellende Ergebnisse erzielen. 
[0040] Der erfindungsgemaBe Einsatz 10 muss im 
Ubrigen nicht unbedingt aus Sinterglas bestehen. An- 
dere Materialien, etwa Sintermetalle, sind zwar teurer, 
konnen jedoch auch mit etwas hoherer MaBgenauigkeit 
hergestellt werden. 

[0041] Der Augensaugring und der Einsatz 10 mus- 
sen nicht unbedingt kreisformig sein. Eine ovale oder 
mehreckige AuBenkontur ist ebenfalls moglich. 
[0042] Der Einsatzbereich des Augenrings be- 
schrankt sich nicht auf LASIK-Operationen. Der Augen- 
ring kann, entsprechend modifiziert, auch bei anderen 
refraktiven Operationen oder bei augenoffnenden inva- 
siven Operationen wie Hornhautoperationen oder Ope- 
rationen des Grauen Stars eingesetzt werden. Bei den 
augenoffnenden Operationen ist zu beachten, dass die 
Krummung der Stirnflache 1 3 des Einsatzes 1 0 der des 
Augapfels 20 entspricht, urn eine Verformung des Aug- 
apfels durch den Unterdruck und damit eine Erhohung 
des Augeninnendrucks weitestgehend zu vermeiden. 
[0043] Wie bereits angesprochen wurde, kann der 
Augenring auch als Ganzes in Form eines Einwegarti- 
kels ausgefuhrt werden. Im beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel ist dies jedoch problematisch, da an die 
MaBgenauigkeit der Fuhrungsnuten 4 des Augenrings, 
die beim Abhobeln des Hornhautlappens das Mikroke- 
ratom fiihren sollen, verhaltnismaBig hohe Anspruche 
gesteltt werden, die nur schwer von einem Kunststoff- 
formteil erfullt werden konnen. Die Fertigung des Au- 
genrings aus Kunststoff kann jedoch insbesondere 
dann in Betracht gezogen werden, wenn der Augenring 
keine Operationsmittel wie das Mikrokeratom aufneh- 
men muss, wie z.B. bei Operationen, bei denen das Au- 
ge direkt mit Laserlicht behandelt wird. 
[0044] Die Anmeldung betrifft einen Einsatz fur einen 
Augensaugring, der bei ophthaimologischen Operati- 
onstechniken, wie z.B. in der refraktiven Chirurgie oder 



in der augenoffnenden invasiven Chirurgie zur Fixie- 
rung des Augapfels eingesetzt werden kann, und einen 
Augensaugring mit einem solchen Einsatz. Der ringfor- 
mige Einsatz (10) ist ein offenporiges Formteil. Als 

5 Werkstoff- eignet sich beispielsweise Sinterglas, das 
aus miteinander versinterten 40 u.m bis 100 jim groBen 
Glaskugeln besteht. Der Augapfel (20) wird uber einen 
Anschluss (5) des Augensaugrings durch den Einsatz 
(1 0) hindurch mit Unterdruck beaufschlagt, so dass er 

10 gegen eine Stirnflache (13) des Einsatzes gesaugt wird. 
Der Augapfel (20) nimmt dadurch eine definierte Form 
ein, die wiederum einen bestimmten Augeninnendruck 
erzeugt. Der Einsatz (10) kann als Einwegartikel ausge- 
fuhrt sein, der mittels einer Befestigung (7) in den Au- 

15 gensaugring eingesetzt und wieder von diesem ge- 
trennt werden kann. 



Patentanspruche 

20 

1 . Ringformiger Einsatz (1 0) fur einen Augensaugring, 
der eine an die Form eines Augapfels (20) ange- 
passte Stirnflache (13) hat, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Einsatz (1 0) ein offenporiges Formteil 

25 ist. 

2. Ringformiger Einsatz nach Anspruch 1, dessen 
Stirnflache (13) eine Rauheit aufweist, die den Aug- 
apfel (20) daran hindert, die Stirnflache mit mehr als 

30 1 o% seiner Flache zu beriihren. 

3. Ringformiger Einsatz nach Anspruch 1 oder 2, der 
aus miteinander versinterten Teilchen besteht. 

35 4. Ringformiger Einsatz nach Anspruch 3, bei dem die 
miteinander versinterten Teilchen eineTeilchengro- 
Be von 1 urn bis 1 mm haben. 

5. Ringformiger Einsatz nach Anspruch 3, bei der die 
40 miteinander versinterten Teilchen eineTeilchengro- 

Be von 20 ujn bis 250 urn haben, 

6. Ringformiger Einsatz nach Anspruch 3, bei der die 
miteinander versinterten Teilchen eineTeilchengro- 

45 Be von 40 ujti bis 1 00 urn haben. 

7. Ringformiger Einsatz nach Anspruch 3, bei der die 
miteinander versinterten Teilchen kugeffdrmig sind. 

50 8. Augensaugring mit einem von einer Ringwand (2) 
umgrenzten Hohlraum (6), in den ein ringformiger 
Einsatz (10) gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 
eingesetzt ist. 

55 g. Augensaugring nach Anspruch 8, mit einer Befesti- 
gung (7) fur den Einsatz (1 0), urn den Einsatz gegen 
ein Herausfallen aus dem Hohlraum (6) zu sichern. 
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10. Augensaugring nach Anspruch 9, bei dem die Be- 
festigung (7) ein Schnappverschluss ist. 

11. Augensaugring nach einem der Anspriiche 9 oder 

1 0, der aus Metall besteht und bei dem die Befesti- 5 
gung (7) gelost werden kann, um den Einsatz (10) 
von dem Augensaugring zu trennen. 

12. Augensaugring nach einem der Anspriiche 8 bis 1 0, 

der aus Kunststoff besteht. 10 

1 3. Augensaugring nach Anspruch 8, der einen mit dem 
Hohlraum (6) in Verbindung stehenden Anschluss 
(5) zum Anlegen von Unterdruck aufweist. 

15 

14. Augensaugring nach Anspruch 13, bei dem der Ein- 
satz (10) ein zum Hohlraum (6) hin offenes Ende 
des Anschlusses (5) bedeckt. 

15. Augensaugring nach Anspruch 8, der auf der von 20 
dem Hohlraum (6) abgewandten Seite eine Einrich- 
tung (4) zur Aufnahme von Operationshilfsmitteln 
aufweist. 

16. Verwendung eines Augensaugrings gemafl einem 25 
der Anspriiche 8 bis 15 zur Fixierung eines Augap- 
fels (20), wobei die Stirnflache (13) des Einsatzes 
(10) die gleiche Krummung wie der Augapfel (20) 
aufweist, damit sich der Augen in nendruck n icht ver- 
andert. 30 

17. Verwendung eines Augensaugrings gemaB einem 
der Anspriiche 8 bis 15 zur Fixierung eines Augap- 
fels (20), wobei die Stirnflache (13) des Einsatzes 

(1 0) eine groQere Krummung als der Augapfel (20) 35 
aufweist, damit sich der Augeninnendruck definiert 
erhoht. 
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Abstract of EP1 350492 

The ring-shaped insert (10) is an open-pored molding made of sintered glass with roughness at its front 
surface to prevent eyeball touching surface with more than 10% of its surface. Latch closure (7) attaches 
insert to ring wall (2). The shape of the insert is a key feature. If it conforms with the eyeball, the shape and 
intra ocular pressure are unaffected. If it has a greater curvature, the internal pressure is controlled. 
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